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1 Wstep

Budynek istniejacy sktada sie z 2- kondygnacji nadziemnych. Rozbudowa o cze$¢ garazowa
jednokondygnacyjna. Do budynku doprowadzona jest woda z wodociggu gminnego - do
pomieszczenia Kotlowni w piwnicy. Przytacz pozostawi¢ bez zmian. Scieki sanitarne
odprowadzane s3 do istniejacego przylacza do sieci sanitarnej. Ogrzewanie grzejnikowe za
pomoca istniejgcego kotta na gaz zimny. Planuje sie pozostawienie instalacji c.o. , jedynie
wymagane s3 przesuniecia grzejnikéw z uwagi na rozbudowe. Podgrzewanie cieptej wody za
pomoca zasobnika cwu tadowanego z kotta gazowego. Wentylacja grawitacyjna, planowane
odciagi spalin w cze$ci rozbudowywanej garazu.

1.1 Zakres stosowania specyfikacji Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robé6t wymienionych w punkcie jw. Uzyte w
dokumentacji technicznej nazwy wtasne urzadzen, wyrobéw z nazwa producenta stuza
wytacznie okresleniu minimalnych parametréw technicznych jakim powinny odpowiadaé
(nie sa wskazaniem do uzycia tych konkretnych urzadzen, wyrobéw). Zmiana parametrow
wymaga uzgodnien z Inwestorem.

1.2 Zakres roboét objetych specyfikacja
Roboty, ktéorych dotyczy specyfikacja obejmuja czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie robdt montazowych wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z
rysunkami i opisem technicznym (a zleconym przez Inwestora). W zakres tych robét
wchodza:
- roboty przygotowawcze,
- wymagania dotyczace wyrobow i robot stosowanych w instalacjach wentylacyjnych (roboty
montazowe),
- odbiér robot i kontrola jakosci.

Projekt obejmuje instalacje:
centralnego ogrzewania,
wentylacji odciggowe;.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU INSTALAC]I
CENTRALNEGO OGRZEWANIA

(CPV 45331100-7)

7.1. Zrédio ciepta
Bezposrednim Zrddiem ciepta dla budynku dla c.o. jest istniejacy kociot na gaz ziemny.

Zrédto ciepta jest wystarczajace dla zapewnienia planowanej funkcji budynku.

7.2. Instalacja c.o.

Instalacje zaprojektowano w systemie rozdzielaczowym. Ogrzewanie pomieszczen w
systemie ogrzewania grzejnikami. Typ instalacji; dwururowa systemu zamknietego.
Instalacje z kottowni do poszczeg6lnych rozdzielaczy zaprojektowano z rur PP-R, PN20
stabilizowanych aluminium aczonych przez zgrzewanie. Zawory odcinajagce montowaé w
wymiennikowni, pod pionami i w skrzynkach rozdzielaczowych.

7.3 Grzejniki
Podtaczenie grzejnikéw typu Plan-Ventil-Compact nastapi poprzez zestawy
przytaczeniowe. Przy wyzej wymienionych grzejnikach nalezy montowac gtowice ter-
mostatyczne typu RAV z wbudowanym czujnikiem cieczowym oraz ograniczeniem
temperatury +16°C firmy jak wyzej. Na zaworach termostatycznych nalezy montowacé
gtowice RAV.

Wstepna nastawa zaworow pozwoli na regulacje hydrauliczng instalacji c.o.

Na grzejnikach stosowac¢ zawory podwdjnej regulacji i gtlowice termostatyczne.
Grzejniki z podejsciem dolnym 1aczone z przewodami przylacznymi od $ciany z
zastosowaniem zestawow zaworowych.

7.5. Odpowietrzenie
Poprzez zawory odpowietrzajace przy grzejnikach i rozdzielaczach.

7.6. Proby szczelnosci i ptukanie instalacji
Do pomiaru ci$nien prébnych uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny
odczyt zmiany ci$nienia o 0.1 bara. Manometr powinien by¢ umieszczony w najnizszym
punkcie instalacji podlegajacej probie. Po wykonaniu préb wykona¢ ptukanie instalacji,
a nastepnie préobe grzania.

a) proba instalacji bez grzejnikow i kotta
Préba wstepna na ci$nienie 3.0 bar. Ci$nienie to musi w okresie 30 minut by¢
powtorzone dwukrotnie, w odstepie 10 minut. Po dalszych 30 minutach préby, ciSnienie
nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0.6 bara. Nie moga wystapi¢ zadne nieszczelnosci.

Bezposrednio po prébie wstepnej, nalezy przeprowadzi¢ probe gtéwna. Czas proby
gtéwnej — 2 godziny. W tym czasie ci$nienie probne, odczytane po probie wstepnej, nie
moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0.2 bar. Po zakonczeniu probny wstepnej i gtéwnej nalezy
wykonac prébe konicowa. W praébie tej, w cyklach co najmniej 5 minut, wytwarzane jest
ciSnienie na przemian 10 i 1 bar. Pomiedzy poszczeg6lnymi cyklami préby, sie¢ rur
powinna by¢ pozostawiona w stanie bezcisnieniowym. W Zadnym miejscu instalacji nie
moze wystapi¢ nieszczelnos¢.



b) proéba instalacji z grzejnikami i kottem
Ci$nienie probne 3.0 bar (nie wiecej niz ci$nienie probne kotta).

7.7.1zolacja termiczna
[zolacja przewodéw prowadzonych w posadzce na gruncie o grubosci (A=0.035W/(mK):

Wszystkie przewody rozprowadzajace co., piony c.0. oraz przewody prowadzone w war-
stwach podtogowych nalezy zaizolowac termicznie zgodnie z zatgcznikiem nr umieszczonym
w Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca
2013 roku zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

Zaprojektowano otuliny:

Piony c.o. oraz przewody poziome

Dn Zasilenie Powrét
15 mm 25 mm 25 mm
20 mm 25 mm 25 mm
25 mm 35 mm 35 mm
32 mm 45 mm 45 mm
40 mm 60 mm 60 mm
50 mm 70 mm 70 mm
65 mm 80 mm 80 mm
80 mm 95 mm 95 mm

Przewody prowadzone w warstwach podtogowych

Dn Zasilenie Powrét
16x2,0 mm 6 mm 6 mm
20x2,25 mm 6 mm 6 mm
25x%2,5 mm 6 mm 6 mm

Przed utozeniem izolacji rury stalowe nalezy oczysci¢ i pomalowa¢ dwukrotnie emulsjg an-
tykorozyjna i termoodporna. Technika montazu izolacji zgodna z wytycznymi producenta.
[zolacje w garazu zabezpieczy¢ ptaszczem/otuling z blachy lub tworzywa.

1. Materiaty.

Uwaga: Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji oraz
projekcie wykonawczym stuza okresleniu pozadanego standardu wykonania i okresleniu
wtasciwosci i wymogdéw technicznych zatoZzonych w dokumentacji technicznej dla danych
rozwigzan dopuszcza sie zamienne rozwigzania ( w oparciu na produktach innych
producentéw) pod warunkiem:

« spelnienia tych samych wtasciwosci technicznych,

« przedstawieniu zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne atesty, dopuszczenia
do stosowania),

 uzyskaniu akceptacji projektanta i inzyniera budowy. 1.1 Warunki og6lne stosowania
materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST 03.02.00 ,0gdlna specyfikacja
techniczna". Elementy instalacji, urzadzenia oraz wyposazenie, powinny odpowiadac
normom przedmiotowym lub mie¢ $wiadectwo o dopuszczeniu do stosowania w
budownictwie.

1.2 Wymagania szczegétowe dla materiatéw i urzadzen.



W instalacji przyjeto jako elementy grzejne grzejniki ptytowe z podtgczeniem $rodkowym
(z wbudowanymi wktadkami zaworowymi) oraz zawory katowe RLV-KS i glowice
termostatyczne z ograniczeniem +16°C RAW 5116 z bolcami zabezpieczajacymi przed
kradzieza i manipulacja firmy Danfoss. W przypadku wyboru innych zaworéw instalacja
wymaga ponownego przeliczenia i wyregulowania (doboru odpowiednich nastaw). 1.2.1
Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie s3
wlasciwie oznaczone: a) wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak
bezpieczenstwa, wykazujacy, Ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
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technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych, b) wyroby
budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnos$ci i wydano certyfikat zgodnosci lub
deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub z aprobatg techniczng 6, majgce istotny wptyw
na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobow
nie objetych certyfikacja na znak bezpieczenstwa, c) wyroby budowlane umieszczone w
wykazie wyrobow nie majgcych istotnego wplywu na speinianie wymagan podstawowych
oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki
budowlanej, d) wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z
odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodno$ci ze zharmonizowang norma europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowa
specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje
Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi, e) wyroby budowlane znajdujace
sie w okreSlonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa , dla ktérych producent wydat deklaracje
zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j. 1.2.2 Dopuszczone do jednostkowego
stosowania w obiekcie s3 wyroby budowlane wykonane wedlug indywidualnej
dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnione;j,
dla ktérych dostawcawydat o§wiadczenie wskazujace, Ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z
tg3 dokumentacja oraz z przepisami i obowigzujagcymi normami. 1.3 Skladowanie
materiatéw.

Ogdlne wymagania dotyczace sktadowania materiatéw podano w ST 03.02.00 ,Ogélna
specyfikacja techniczna".

Sktadowanie materiatbw powinno odbywac¢ sie w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wlasnosci technicznych tzn. w miejscach
suchych zabezpieczone przed wplywami atmosferycznymi i promieniowaniem
stonecznym. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na okre$lone przez producenta warunki
skladowania materiatéw i urzadzen.

2. Sprzet. 2.1 Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST 03.02.00 ,Ogdlna specyfikacja
techniczna".

2.2 Sprzet do wykonywania montazu przewodoéw i armatury

Maszyny i urzadzenia do robdt instalacyjnych: a) gietarka do rur b) nozyce do ciecia c)
zaciskarka d) wiertarka e) gwintownica f) spawarka g) sprzet do spawania gazowego
(tlen, acetylen)

3. Transport 3.1 Wymagania ogodlne.

Ogdlne wymagania dotyczace Transportu podano ST 03.02.00 ,Ogélna specyfikacja
techniczna". 3.2 Transport materiatow.

Materiaty oraz urzadzenia moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
Urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu
elementéw, konstrukcji itp Przewozone Srodkami transportu elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z
wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie materialéw do stanowisk
montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego
transportu wewnetrznego z magazynu budowy.



Transport powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

4. Wykonanie robét. 4.1 Ogdélne zasady wykonania robét.

Ogélne wymagania dotyczace wykonania Robdét podano w ST 03.02.00 ,0Ogoblna
specyfikacja techniczna".

4.2 Szczego6towe zasady wykonania robot. 4.2.1 Wykonanie instalacji ogrzewcze;j.
Instalacja ogrzewcza powinna zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym jg wykonano,
mozliwo$¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczeg6lnoSci:

- bezpieczenstwa konstrukcji,

- bezpieczenistwa pozarowego,

- bezpieczenstwa uzytkowaniu,

- odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

- ochrony przed hatasem i drganiami,

- oszczednoSci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd.

Instalacja ogrzewcza powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem wykonawczym oraz
przy spetnieniu we wlasciwym zakresie wymagan przepisu techniczno-budowlanego
wydanego w drodze Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz U, Nr.75 poz. 690) z pdZniejszymi zmianami, zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy Prawo
budowlane, z uwzglednieniem ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepiséw w
trybie przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.
Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane, instalacja ogrzewcza powinna
by¢ wykonana, przy wzieciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w sposéb
umozliwiajgcy zapewnienie jej prawidlowego uzytkowania w zakresie ogrzewania,
zgodnych z przeznaczeniem obiektu i zatoZeniami projektu wykonawczego tej instalacji
oraz we wlasciwym zakresie zgodnym z wymaganiami przepisow techniczno-
budowlanych dotyczacych warunkéw technicznych uzytkowania obiektow budowlanych,
wydanych w drodze rozporzadzen, zgodnie z art. 7 ust 3 ustawy Prawo budowlane.

4.2.2 Prowadzenie przewoddw instalacji ogrzewczych.

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ pod stropem w przestrzeni sufitu podwieszanego.
Powinny one by¢ prowadzone ze spadkiem tak, Zeby w najnizszych miejscach zataman
przewodoéw zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach
zataman przewodow mozliwo$¢ odpowietrzania instalacji.

Przewody poziome prowadzone przy S$cianach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywa¢ na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika
to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane s3 rury.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podtogowej
powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem wykonawczym. Trasy przewodéw powinny
by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.
Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb zapewniajacy wtasciwg kompensacje wydtuzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwo$ci samokompensacji), Przewody
nalezy prowadzi¢ w spos6b umozliwiajagcy wykonanie izolacji antykorozyjnej i cieplnej.
Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodéw bez stosowania kompensacji wydtuzen
cieplnych.

Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utoZone
réwnolegle.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 cm na kondygnacje.

Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujgc statg odlegto$¢ miedzy
osiami wynoszacg 8 cm (+ 0.5 cm) przy Srednicy pionu nie przekraczajacej DN 40;.
Odlegto$¢ miedzy przewodami pionu o wiekszej $rednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy
byt dogodny montaz tych przewodéw, Przewdd zasilajacy pionu dwururowego powinien
sie znajdowac z prawej strony, powrotny za$ z lewej (dla patrzacego na $ciane).



W przypadku pionéw dwururowych, obejscie pionéw gatazkami grzejnikowymi nalezy
wykonac od strony pomieszczenia.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacja
(szczegolnie dotyczy to przewoddw z tworzywa sztucznego).

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewoddw instalacji wody zimnej i
przewodow gazowych.

5. Podpory 5.1 Podpory state i przesuwne

5.1.1 Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podpor bez akceptacji projektanta
instalacji, nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensacji wydtuzen
cieplnych przewodoéw i nie wywotuje powstawania dodatkowych naprezen i odksztatcen
przewodéw. 5.1.2 Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty
montaz przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny
zapewnic¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu. 5.1.3 Odstep pomiedzy podporami
przewoddéw nalezy dobrac zgodnie z wytycznymi producenta.

6. Kompensacja.

Lokalizacja podpdr statych i przesuwnych uwarunkowana jest od sposobu kompensaciji i
rozmieszczenia kompensatoréw wydtuzen liniowych.

Przy montazu gtéwnych tras rurociggéw cieplnych nalezy tworzy¢ zalamania, ktére beda
stanowi¢ samokompensacje instalacji.

7. Tuleje ochronne. 7.1 Przy przej$ciach rura przez przegrode budowlang (np. przewodem
poziomym przez $ciane, przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje
ochronne. 7.2 W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potaczenie rury. 7.3 Tuleja
ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej
rury przewodu:

- co najmniej o 2 cm, przy przejsciu precz przegrode pionowa,

- co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop. 7.4 Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza
niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy przejs$ciu przez strop
powinna wystawac¢ okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na
rurach przytaczy grzejnikowych (gatazek), ktérych wylot ze §ciany powinien by¢ ostoniety
tarczka ochronng. 7.5 Przestrzen miedzy rura przewodu a tulejg ochronng powinna by¢
wypetniona materialem trwale plastycznym nie dziatajagcym korozyjnie na rure,
umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej
naprezen S$cinajgcych. 7.6 Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach
oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposéb zapewniajacy
przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelno$ci ogniowej E;
izolacyjnosci ogniowej ). 7.7 Przepusty rur instalacji przez stropy i Sciany stanowigce
przegrody pomiedzy strefami pozarowymi powinny by¢ niepalne i posiada¢ odporno$¢
ogniowg réwng odpornosci danej przegrody. Wymagang odporno$¢ ogniowa
poszczegblnych przegréod podano w projekcie architektury i ochrony pozarowej
projektowanego obiektu. Dla przepustéw o $rednicy powyzej 40mm zaleca sie stosowac
masy i opaski ogniochronne odpowiadajace nornie PN-EN 13501-2 i posiadajace
aprobaty techniczne ITB

8. Montaz grzejnikéw. 8.1 Grzejnik ustawiany przy S$cianie nalezy montowaé w
ptaszczyzZnie pionowej. 8.2 Grzejnik w poziomie nalezy montowaé¢ z uwzglednieniem
mozliwosci jego odpowietrzania. 8.3 Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowac do $ciany
zgodnie z instrukcjg producenta grzejnika. 8.4 Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe
powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej sposéb trwaty. Grzejnik powinien
opierac sie catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach. 8.5 Grzejniki nalezy
zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakoriczenia robot
wykonczeniowych.. 8.6 Grzejnik nalezy taczy¢ z gatgzkami grzejnikowymi w sposdéb
umozliwiajgcy montaz i demontaz bez uszkodzenia gatgzek i naruszenia wykonczenia
przegréd budowlanych, w ktérych lub na ktérych gatazki te sg prowadzone.

12. Izolacja cieplna.



Przewody instalacji ogrzewczej powinny by¢ izolowanie cieplnie zgodnie z wymaganiami
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz U, Nr 75.02 poz.
690, z péZniejszymi zmianami.

Dopuszcza sie nie stosowanie izolacji cieplnej przewoddw instalacji ogrzewczej, jezeli: a)
sa nimi gatgzki grzejnikowe prowadzone po wierzchu przegrody w pomieszczeniu, w
ktérym znajduje sie. grzejnik przytaczony tymi gatazkami, b) prowadzone sg w rurze
ostonowej w warstwach podtogi i projektowana temperatura powierzchni podtogi nad
przewodem w warunkach obliczeniowych nic przekracza 26°C, c) z projektu technicznego
tej instalacji wynika wymaganie nie stosowania izolacji cieplnej okreslonych przewodow.
12.1 Armatura instalacji ogrzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to
wynika z projektu technicznego tej instalacji. 12.2 Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy
rozpoczac¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelno$ci, wykonaniu
wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowos$ci wykonania powyzszych robdét
protokotem odbioru. 12.3 Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej
powinny by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposob skladowania materiatéw na
stanowisku pracy powinien wykluczaé¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. 12.4
Powierzchnia na ktoérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza siej wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych
ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub
uszkodzona powtoka antykorozyjng, 12.5 Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. 12.6 Izolacja cieplna powinna by¢
wykonana w spos6b zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie ognia.

13. Oznaczanie.

Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych:
a) na $cianach gospodarczych w budynku, b) w zakrytych bruzdach, kanatach lub
zamknietych przestrzen.

Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i
obstugg tych elementoéw instalacji.

14. Kontrola jako$ci robét. 14.1 Ogélne zasady kontroli.

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakos$ci podano w ST 03.02.00 ,0gdlna specyfikacja
techniczna"

14.2 Badania odbiorcze.

14.2.1 Zakres badan odbiorczych.

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac do rodzaju i wielkosci instalacji ogrzewcze;.
Szczegbdlowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy
inwestorem i wykonawcg z tym, ze powinny one obja¢ co najmniej badania odbiorcze
szczelnos$ci, odpowietrzenia, zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartosci
ci$nienia i temperatury, zabezpieczenia przed korozja wewnetrzna.

14.2.2 Badanie odbiorcza szczelno$ci instalacji ogrzewczej. 14.2.2.1 Warunki wykonania
badania szczelnosci.

Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciom bruzd i kanatéw oraz przed
wykonaniem izolacji cieplne;j.

Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych
zmontowano czeS¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej
instalacji, wowczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci,
w ramach odbioréw cze$ciowych.

Badanie szczelno$ci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbioréw czesciowych
instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwo$cia zamarzniecia instalacji lub
spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci
sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelno$ci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia ci$nienia
ponad wartos$¢ ci$nienia prébnego.



Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtaczona od zrodta ciepta lub zrodto
ciepta powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

14.2.2.2 Przygotowanie do badania szczelno$ci wodg zimng

- Przed przystapieniem do badania szczelnos$ci wodg, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajaca
badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynno$¢ te nalezy wykonywac przy
dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym jest instalacja nie moze by¢
przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i
grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie
zamKniete.

- Przed napetieniem woda instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie
wyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikow, lecz
jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna
by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zaworow stopowych. Zaleca sie potaczenie,
zZ elementem otwierajagcym zawor stopowy, weza elastycznego, umozliwiajacego
odprowadzenie wody ptuczacej do przenosnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po
skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor stopowy nalezy wKkreci¢ automatyczny
odpowietrznik.

- Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napeini¢ woda, uwzgledniajac jednocze$nie
potrzebe zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody
stosowanej do napetnienia i uzupeiniania instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne
wymagaja wprowadzenia go do.

- Po napemieniu instalacji woda zimng i po dokladnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy
ci$nieniu statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegdlnie
potaczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie i
czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnoSci

15. Przebieg badania szczelno$ci wodg zimna.

15.1 Do instalacji nalezy podiaczy¢ reczng pompe do badania szczelno$ci. Pompa powinna
by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawdr zwrotny i spustowy, 15.2
Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od ci$nienia prébnego i dziatce

- 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

- 0,2 bar przy zakresie wyzszym. 15.3 Badanie szczelno$ci instalacji woda mozemy
rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego
badania i nie wystapienia w tym czasie przeciekéw wody lub roszenia, 15.4 Po
potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszy¢
ci$nienie w instalacji za pomocg pompy do badania szczelno$ci, kontrolujgc jego wartos¢
w najnizszym punkcie instalacji. 15.5 Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania,
temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna
przekracza¢ * 3 K) i nie powinno wystepowaé promieniowanie stoneczne. 15.6 Po
przeprowadzeniu badaniu szczelno$ci woda zimng, powinien by¢ sporzadzony protokot
badania okreslajacy ci$nienie probne, przy ktérym bylo wykonywane badanie, oraz
stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakoniczono z wynikiem pozytywnym, czy z
wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czesé
instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

15.2 Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji woda.

Po pierwszym napetnieniu instalacji woda nie nalezy jej oprézniaé, z wyjatkiem
przypadkow gdy zachodzi koniecznos$¢ dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy
dopuszcza sie opréznianie tylko tej ztadu, w ktoérej wykonywane sg prace naprawcze i
tylko na okres niezbedny do wykonania tych prac.

Instalacje napeilnionga woda i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury
zewnetrznej nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia wody.

Jezeli badanie szczelno$ci przeprowadzano jest w ramach odbioru czeSciowego, to
badanie nalezy przeprowadzi¢ woda odpowiednio uzdatniong, aby ta czes$¢ instalacji,



ktéra zostata poddana prébie i po tej probie bedzie oprézniona z wody do momentu
wlaczenia do pozostatej czesci instalacji.

15.3 Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych
instalacji ogrzewczej.

Badania odbiorcze -zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji
powinny by¢ przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen
antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodéw. Polegaja
one na poréwnaniu jakos$ci wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy ocenié, wyglad zewnetrzny
izolacji i ich szczelno$¢. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot
zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy
okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
15.4 Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewcze;j.

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z
armaturg automatycznej regulacji (np. z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi),
odpowietrzanie odbywa sie przez urzadzenia do odpowietrzania miejscowego . Nastepnie,
po co najmniej dwéch dobach ciggtego dziatania instalacji na goraco mozna
przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania, instalacji. Badanie
przeprowadza sie w spos6b posredni, sprawdzajac ,na dotyk" czy grzejniki i przewody nie
Sg zapowietrzone.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajacy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan. 15.5 Badania odbiorcze
oznakowaniu instalacji ogrzewcze;j.

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy
poszczegblne odgalezienia przewoddédw, przewody zasilajace i odpowiadajace im
przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. s3g czytelnie
oznakowane w spos6b widoczny, trwaty i odpowiadajacy oznakowaniu na schematach
instrukcji obstugi. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét
zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy
okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
15.6Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem
granicznych warto$ci ci$nieniu i temperatury.

14.2.1 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem
granicznych warto$ci ci$nienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-B-02419. 14.2.2 Po przeprowadzeniu badan powinien by¢
sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badan.

Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

15.7 Badania odbiorcze poprawno$ci dziatania i szczelnosci na goraco instalacji
0grzewcze;j.

15.7.1 Prowadzenie badania Przed przystgpieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy
wykonane przegrody zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy
sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i drzwi oraz spowodowac usuniecie zauwazonych usterek.
Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dzienniku budowy, aich
wptyw na warunki regulacji uwzglednione w protokole odbioru. 15.7.2 Badanie dziatania
i szczelno$ci na gorgco nalezy przeprowadzi¢:

- po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelno$ci na zimna,

- po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji,

- po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie.
15.7.3 Badanie dziatania i szczelno$ci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu
zrédia ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego, lecz nie przekraczajacych parametréw obliczeniowych. 15.7.4 Przed
przystapieniem do badania dziatania i szczelno$ci na goraco. Budynek powinien by¢



ogrzewany co najmniej przez trzy doby. 15.7.5 Podczas badania dziatania i szczelnosci na
goraco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen, uszczelnien, dtawien itp. oraz
skontrolowaé¢ zdolnos¢ wydtuzania kompensatoréw. Wszystkie zauwazono
nieszczelnoSci i inne usterki nalezy usungé. Wynik badaniu uwaza sie za pozytywny, jesli
cata instalacja nic wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono
uszkodzen i innych trwatych odksztatcen. 15.7.6 W celu zapewnienia maksymalnej
szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelnosci

na goraco zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddac instalacje dodatkowej obserwacji.
Instalacja takg mozna uznac za spetniajgcg wymagania szczelnos$ci eksploatacyjnej, jezeli
w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w zladzie nie przekroczyty 0,1 % jego
pojemnosci 15.7.7 Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot
zawierajacy wyniki badan.

Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokole nalezy okre$li¢ termin w ktérym
instalacja powinno by¢ przedstawiona do ponownych badan.

16. Pomiary.

Podczas dokonywania odbioru poprawnos$ci dziatania instalacji, pomiary nalezy
wykonywa¢ w nastepujacy spos6b: a) pomiar temperatury zewnetrznej za pomoce,
termometrow zapewniajacych doktadnos¢ odczytu +0,5K.

Pomiary nalezy dokonywa¢ w miejscach zacienionych na wysokosci 1,5 m nad ziemig i w
odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku. b) pomiar temperatury wody za pomoca
termometréw zapewniajacych doktadnosé odczytu +0.5 K, c) pomiar spadkéw ci$nienia
wody w instalacji za pomoca. manometréw réznicowych zapewniajacych doktadnos¢
odczytu nic mniejsza, niz 10 Pa d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych
pomieszczeniach za pomocg termometréw upewniajgcych doktadno$¢ odczytu + 0,5 K.
Pomiaréw nalezy dokonywa¢ na w 0,75 m nad podtoga, w $rodku pomieszczenia, a w
wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w laki sposéb, aby odleglo$¢ punktu
pomiaru od $ciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegto$¢ miedzy punktami
pomiarowymi nic przekraczata 10 m. e) pomiar spadku temperatury wody w wybranych
odbiornikach ciepta lub pionach za pomoca termometréw zapewniajacych doktadnos¢
odczytu * 0,5 K. Dopuszcza sie dokonywanie lego pomiaru za pomoca termometréw
dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np. na ztaczce grzejnikowej, na $rubunku
zaworu itp.) po uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu przytozenia czujnika z
ewentualnie natozonej farby lub innych zanieczyszczen. Jezeli pomiar bedzie
wykonywany na powierzchni grzejnika, nie dopuszcza sie usuwania farby z tej
powierzchni, jezeli zostata ona natozona fabrycznie.

17.Dopuszczalne odchytki temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu. 14.12.2
Dopuszcza sie. odchyltke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury
zatozonej w projekcie (ustalonej z uwzglednieniem wptywu uzytkowana pomieszczen):
a)* 1 K przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu, b)+ 2 Kw
pozostatych przypadkach. 14.12.3 Pomiar ochtodzenia wody w pojedynczych grzejnikach
nie moze by¢ kryterium skutecznos$ci dziatania instalacji ogrzewczej i prawidtowych
wartos$ci temperatury dziatania grzejnika. 14.12.4 W czasie odbioru instalacji ogrzewczej
wartosci temperatury wody instalacyjnej powinny by¢ dostosowane do rzeczywistej
temperatury zewnetrznej. Wartosci liczbowe tych temperatur podaja wykresy
regulacyjne dla okreslonych typoéw grzejnikow.

18. Badania efektéw regulacji instalacji ogrzewczej. 18.1 Warunki przy dokonywaniu
badan efektéw regulacji.

Oceny efektéw regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac: -po uptywie
co najmniej trzech déb od rozpoczecia ogrzewania budynku, przy czym temperatura
zasilania powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinna odbiega¢ od wartosci
z wykresu regulacyjnego o wiecej niz * 1 K, przy temperaturze zewnetrznej: -w przypadku
ogrzewania pompowego mozliwie najnizszej lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nic wyzszej
niz + 6 °C,



18.2 Przebieg oceny efektdw regulacji Ocena prawidlowos$ci przeprowadzenia regulacji
montazowej instalacji ogrzewania wodnego polega na:

- na rozdzielaczach wydzielonych obiegéw o zréznicowanych wartosciach temperatury
zasilenia i powrotu; poréwnaniu zmierzonych wartosci temperatury z wiasciwymi
wykresami regulacji eksploatacyjnej dla aktualnej temperatury zewnetrznej,

- skontrolowaniu pracy grzejnikow w budynku: - wszystkich grzejnikbw w sposob
przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej reka ,na dotyk" - w przypadkach watpliwych
przez pomiar temperatury na zasileniu i powrocie,

- skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze poprawnosci
dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach). W przypadku przeprowadzania
nadania w pomieszczeniach uzytkowanych konieczne jest uwzglednienie wptywu
warunkow uzytkowania (dodatkowych Zrédet ciepta, intensywno$ci wentylacji itp.).

- skontrolowaniu spadkoéw ci$nienia wody w instalacji z obiegiem pompowym mierzonych
na gtéwnych rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych obiegéw i poréwnaniu ich
z warto$ciami okre$lonymi w dokumentacji. Dopuszczalna odchytka powinna miesci¢ sie
w granicach = 10 % obliczeniowego spadku ci$nienia,

- skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegdlnych gateziach na wszystkich
rozdzielaczach. 18.3 CzynnoSci po negatywnej ocenie efektéw regulacji w
pomieszczeniach, w ktoérych temperatura powietrza nie spelnia wymagan nalezy: -
przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie wyregulowanie
przeptywow wody w poszczegélnych obiegach wody i przez grzejniki, -okresli¢ inne
wtlasciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania (np. btad w doborze wielkosci
grzejnika lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania, nieprawidlowe
wykonanie elementéw budowlanych decydujacych o rzeczywistym zapotrzebowaniu na
ciepto do ogrzewania itp.)

19. Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozja od strony wody instalacyjnej.
Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozjg od strony wody instalacyjnej nalezy
przeprowadzi¢ sprawdzajac zgodno$¢ jakosci wody stosowanej do napelniania i
uzupelniania instalacji ogrzewczej wymaganiami. Z przeprowadzonych badan
odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokoéle
nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

20. Badaniu odbiorcze natezenia halasu wywotanego przez prace instalacji.

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji ogrzewczej
polegaja na sprawdzeniu, czy poziom dzwieku hatasu w poszczegélnych pomieszczeniach,
wywotlanego przez dziatajacg instalacje ogrzewcza, nie przekracza wartoSci
dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia Z przeprowadzonych badan odbiorczych
nalezy sporzadzi¢ protokot.

Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okre$li¢ termin, w ktérym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

21. Badania odbiorcze zabezpieczeniu instalacji ogrzewczej, przed mozliwos$ci wtérnego
zanieczyszczenia wody wodociggowe;j.

Jezeli uzupetianie wody w instalacji ogrzewczej dokonywane jest z instalacji
wodociggowej niezbedne jest sprawdzenie czy polaczenie instalacji ogrzewczej z
instalacja wodociaggéw dokonane jest w sposéb zapewniajacy zabezpieczenie wody
wodociggowej przed wtdrnym zanieczyszczeniem wodg z instalacji ogrzewczej. Badania
odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmuja sprawdzenie czy na polaczeniu instalacji
ogrzewczej z instalacja wodociggowa zastosowano urzadzenie zabezpieczajace
spetniajgce wymagania. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzic¢
protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w
ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

22. Badania armatury przy odbiorze instalacji ogrzewczej. 22.1 Badania armatury
odcinajacej Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmuja



sprawdzenie; a) doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z
projektem technicznym, b) szczelno$¢ potaczen armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoét. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan. 22.2 Badania armatury odcinajacej z regulacja
montazowa Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowa, przy odbiorze
instalacji, obejmuja sprawdzenie; a) doboru armatury odcinajacej, co wykonuje sie przez
jej identyfikacje i poréwnanie z projektem technicznym, b) szczelno$¢ potgczen armatury,
c) regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan. 22.3 Badania armatury automatycznej regulacji (
regulatorow) Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy odbiorze
instalacji, obejmuja sprawdzenie: a) doboru armatury automatycznej regulacji
(regulatoréw), co wykonuje sie przez ich identyfikacje (sprawdzenie cechowania) i
poréwnanie z projektem technicznym, b) poprawno$¢ i szczelno$¢ montazu potaczen
armatury (regulatoréw), c) poprawno$¢ i szczelno$¢ montazu glowicy armatury
(regulatoréw), d) poprawnos$¢ montazu elementéw i potaczen automatycznej regulacji, e)
nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatoréw podczas ruchu
prébnego, f) plomb na regulatorach (jezeli s3 wymagane). g) poprawnosci montazu
regulatorow w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem, hatasem). Z
przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoét Jezeli wynik badania
byl negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

23. Obmiar robdt powykonawczy.

Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokonaé obmiaru powykonawczego instalacji
0grzewcze;j.

24. Odbiory robot. 24.1 Sprawdzenie przygotowaniu budynku do badan odbiorczych
instalacji grzewczej.

Sprawdzenie przygotowania budynku do odbioru instalacji ogrzewczej polega na: a)
sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcéw zakonczenia
wszystkich robét przy wykonywaniu instalacji ogrzewczej, b) sprawdzeniu w dzienniku
budowy potwierdzenia przez wykonawcow zakonczenia wszystkich rob6t budowlanych i
wykonczeniowych, majacych wptyw na spetienie przez przegrody budowlane wymagan
dotyczacych izolacyjnosci cieplnej w tym wymagan dotyczacych szczelnosci przegrod
zewnetrznych na przenikanie powietrza.

24.2 0dbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie instalacji ogrzewcze;.
Odbiory miedzyoperacyjne s3 elementem kontroli jako$ci robdét poprzedzajacych
wykonywanie instalacji i w szczegdlnosSci powinny im podlegac prace, ktérych wykonanie
ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne
z projektem i prawidtowe wykonanie elementéw tej instalacji. 24.2.1 Odbiory miedzy
operacyjne nalezy dokonywac szczeg6lnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez
innych pracownikéw. 24.2.2 Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac,
przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzajéw robét: a) wykonanie przej$c¢ dla
przewodow przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu, b) wykonanie bruzd
w $cianach - wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; w przypadku odcinka pionowego instalacji
- zgodno$¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji -
zgodno$¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; W przypadku odcinka instalacji w
przegrodzie zewnetrznej - projektowana izolacja cieplna bruzdy, c) wykonanie kanatéw
w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewodow czeSci wewnetrznej instalacji
ogrzewczej lub kanatéw dla prowadzenia przewodéw cze$ci zewnetrznej tej instalacji -
wymiary wewnetrzne, wyklinanie dna i $cian, spadek odwodnienie. d) wykonanie
studzienek rewizyjnych i komor - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i Scian, osadzenie
stopni wtazowych i drabinek, odwodnienie. 24.2.3 Po dokonaniu odbioru



miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy jako$¢ wykonania robot
oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W protokole
nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem. 24.2.4 W
przypadku negatywnej oceny jakoSci wykonania robét albo ich przydatnosci do
prawidlowego wykonania instalacji, w protokdle nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjne go.

25. 0dbiér techniczny-czeSciowy instalacji ogrzewczej.

25.1 0dbior techniczny-cze$ciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub
czesci instalacji ogrzewczej, do ktorych zanika dostep w wyniku postepu robot. Dotyczy
on na przyktad: przewodéw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach,
przewodéw uktadanych w warstwach budowlanych podtogi, wezownic grzejnikow
ogrzewania podiogowego utozonych i zalewanych jastrychem, uszczelnien przejs¢ w
przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru koricowego. 25.2 Odbiér czeSciowy przeprowadza sie w trybie
przewidzianym dla odbioru koricowego jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.
25.3 Wramach odbioru cze$ciowego nalezy: a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji
lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz z ewentualnymi
zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie. b) sprawdzic
zgodno$¢ wykonania odbieranej czeSci instalacji z wymaganiami okre§lonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie
koniecznos$ci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze. 25.4 Po dokonaniu odbioru cze$ciowego
nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy prawidtowe wykonanie robot, zgodno$¢
wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan
odbiorczych, W protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce zainstalowania
elementéw lub lokalizacje czes$ci instalacji, ktére byly objete odbiorem cze$ciowym. Do
protokdtu nalezy zataczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych. 25.5 W przypadku
negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

26. Odbidr techniczny-koncowy instalacji ogrzewczej. 26.1 Instalacja powinna by¢
przedstawiona do odbioru technicznego-konicowego po spethieniu nastepujacych
warunkow: a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznic z
wykonaniem izolacji cieplnej, b) instalacje wyptukano, napetniono woda i odpowietrzono,
c) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly sie wynikiem
pozytywnym, d) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczeg6lnosci
regulacje montazowgq oraz badanie na goraco w ruchu cigglym podczas ktoérych zrédio
ciepta bezposrednio zasilajace instalacje zapewniato uzyskanie zatoZonych parametréw
czynnika grzejnego (temperatura zasilenia, przeplyw, ci$nienie dyspozycyjne), e)
zakoniczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wptyw na
efekt ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i speinienie
wymagan rozporzadzenia w zakresie izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan zwigzanych
oszczednos$cig energii. 26.2 Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawic
nastepujace dokumenty:

- projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

- dziennik budowy, potwierdzenie zgodnos$ci wykonania instalacji z projektem
wykonawczym, warunkami pozwolenia na budowe i przepisami,

- obmiary powykonawcze,

- protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

- protokoty odbioréw technicznych-czeSciowych,

- protokoéty wykonanych badan odbiorczych,



- dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje,

- dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

- instrukcje obstugi instalacji. 26.3 W ramach odbioru koficowego nalezy: a) sprawdzi¢ czy
instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym, b)
sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okresSlonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku
budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa, c) sprawdzi¢ protokéty
odbioré6w miedzy operacyjnych, d) sprawdzi¢ protokéty odbioréw technicznych
cze$ciowych, e) sprawdzi¢ protokéty zawierajace wyniki badan odbiorczych, f) uruchomié
instalacja, sprawdzi¢ osiagganie zaktadanych parametréw. 26.4 Odbiér konicowy konczy sie
protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia. 26.5 Protoko6t odbioru konicowego nie powinien zawieraé
postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn
takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacji.

W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy
odbiorami elementy instalacji nic ulegly destrukcji spowodowanej korozja,
zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

27.Powolane oraz zwigzane przepisy i normy.

Roboty zwigzane z wewnetrznymi instalacjami kanalizacji sanitarnej i deszczowej nalezy
wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami, rozporzadzeniami oraz wymaganiami
technicznymi Cobrti Instal.

Wentylacja mechaniczna KODY CPV:
45331210-1 Instalowanie wentylacji

Dla budynku przewidziano wentylacje grawitacyjng. Dla garazu rozbudowywanego
zaprojektowano punktowe odsysacze spalin np. GLOBAL L-1-125 z odsysaczem MCS-125 i
wentylatorem WP-7-E. Za wentylatorem zamontowac ttumik TK-200-500. Wylot wprowadzi¢
nad dach z rur spiro i zakonczy¢ wyrzutnig dachowa na podstawie dachowej BII. Sterownie
reczne odsysaczem.

Wszystkie podparcia powinny speinia¢ wymagania warunkéw technicznych

Rurociaggi maja by¢ prawidtowo podparte, zakotwiczone i prowadzone dla unikniecia
niepotrzebnego ugiecia, nadmiernych drgan oraz aby chroni¢ zar6wno rury jak potaczone
z nimi urzadzenia od nadmiernych obciazen i naprezen dylatacyjnych

Wytrzymato$¢ podpory nalezy ustali¢ w oparciu o ciezar rury, ciezar przenoszonego w niej
czynnika lub medium uzytego do préb, w oparciu o wiekszg warto$¢, ciezar izolacji, gdy
takowa wystepuje, plus wszystkie wystepujace sity od wydtuzen cieplnych.

Rurociagi nalezy podpiera¢ stosujac, gdzie to jest mozliwe, kombinacje podp6r o wspoélnej
wysokosci.

Nalezy unika¢ opierania jednego ciggu rur na drugim

Instalacje wykonac z rur spiro taczonych na uszczelke. Kanaty nie izolowac.

1.4 Okre$lenia podstawowe
- definicje Okre$lenia podane w niniejszej ST s3g zgodne z PN-B-01411.
Wentylacja pomieszczenia



Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub jego czesci, majaca na celu usuniecie powietrza
zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego.

Wentylacja mechaniczna

Wentylacja bedaca wynikiem dziatania urzadzen mechanicznych wprowadzajacych
powietrze w ruch. Instalacja wentylacji Zestaw urzadzen, zespotdw i elementéw
wentylacyjnych stuzacych do uzdatniania i rozprowadzania powietrza.

Rozdzial powietrza w pomieszczeniu

Rozdzial powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikéw i
wywiewnikoéw, w celu zagwarantowania wymaganych warunkéw - intensywnos$ci wymian
powietrza, ci$nienia, czystos$ci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu
powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi.

Rozprowadzenie powietrza

Przeniesienie strumienia powietrza okres$lonej objetosci do wentylowanej przestrzeni lub z
tej przestrzeni, na ogét z zastosowaniem przewodow.

Uzdatnianie powietrza

Procesy realizowane przy uzyciu $rodkéw technicznych majgcych na celu zmiane jednej lub
kilku wielkosci charakteryzujacych jako$¢ i stan powietrza.

Wentylatory

Urzadzenia stuzace do wprowadzenia powietrza w ruch.

Filtracja powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajace na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub ciektych.
Odzyskiwanie ciepta

Wykorzystanie ciepta zawartego w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto przez instalacje wentylacyjna.

Czerpnia wentylacyjna

Element instalacji, przez ktéry jest zasysane powietrze zewnetrzne.

Wyrzutnia wentylacyjna

Element wentylacji, przez ktéry powietrze jest usuwane na zewnatrz.

Filtr powietrza

Zespot oczyszczajacy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych.

Przewdd wentylacyjny

Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe przestrzeni,
przez ktéra przeptywa powietrze.

Przepustnica

Zespo6t samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub przewdd wentylacyjny pozwalajacy na
zamkniecie lub regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu powietrza.

Thumik hatasu

Element wbudowany w urzadzenie lub w przewo6d wentylacyjny majacy na celu zmniejszenia
hatasu przenoszonego droga powietrzng wzdtuz przewodow.

Nawiewnik

Element lub zespé}l, przez ktéry powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni.
Wywiewnik

Element lub zespét, przez ktéry powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni.

Klapa pozarowa

Zesp6l umieszczony w sieci przewoddéw wentylacyjnych (miedzy dwiema strefami
pozarowymi), przeznaczony do zapobiegania przenoszeniu sie ognia i dymu z jednej strefy
do drugie;j.

Centrala wentylacyjna

Urzadzenie sktadajace sie z zespotu urzadzen stuzacych do przygotowania powietrza pod
wzgledem czystos$ci, temperatury, wilgotnosci we wspoélnej obudowie i przeznaczone do
nawiewania lub/i wywiewu powietrza.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot.



Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z
dokumentacjg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2 Materiaty

2.1 Wymagania ogolne dotyczace wyrobdw stosowanych w instalacji wentylacji

1) Materiaty z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych
powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.

2) Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudéw urzadzen powinien odpowiada¢ co
najmniej wiasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;j.

3) Powierzchnie obudéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i
uszkodzen powtok ochronnych.

4) Szczelnos¢ potaczen i elementéw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna
odpowiada¢ wymaganiom szczelno$ci tych przewodow.

5) Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych w celu ich obstugi,
konserwacji lub wymiany.

6) Zamocowanie urzadzen i elementéw wentylacyjnych powinno by¢ wykonane z
uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

7) Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny by¢ zamontowane zgodnie z
instrukcja producenta. 8) Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.2 Przewody wentylacyjne

2.2.1 Materiaty Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane z nastepujacych materiatow:
1) Prostokatne -Blacha lub tasma stalowa ocynkowana.

2) Kotowe - blacha stalowa ocynkowana ze szwem typu Spiro

3) Wymiary przewoddéw wentylacyjnych o przekroju prostokatnym i kotowym powinny
odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

4) Szczelnos¢ przewoddéw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
76001. 5) Wykonanie przewodow i ksztattek z blach powinno odpowiada¢é wymaganiom
normy PN-B-03434. 5) Potgczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.

2.3 Elementy instalacji wentylacyjnej - wentylacja mechaniczna

Wentylatory

Wentylatory powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom: - charakterystyki techniczne
wentylatorow powinny by¢ zgodne z charakterystykami okre§lonymi w dokumentacji
technicznej; dopuszczalne tolerancje w zakresie wydajnosci i spietrzenia nie moga
przekraczac 5%; zapotrzebowanie na moc wentylatora w zatozonym punkcie pracy nie moze
przekracza¢ nominalnej mocy silnika elektrycznego, - wentylatory powinny by¢ dostarczone
w stanie ztoZzonym, - zespoly majace silniki elektryczne nalezy uziemi¢, - wyposazy¢ w
regulatory obrotéow - na wentylatorach dachowych nalezy zainstalowa¢ wylgczniki
serwisowe.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji powinien zastosowaé sprzet dostosowany
do technologii robét i wykonywanych czynno$ci oraz gwarantujacy wtasciwg jako$¢ robét.
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢é w pelni sprawne i dostosowane do
wymagan warunkéw BHP. Sposéb wykonywania rob6t oraz sprzet zaakceptuje Kierownik
Budowy.

4. Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg
unikna¢ uszkodzen, odksztatcen przewozonych materiatéw. Przewozone materiaty powinny
by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem sie w czasie
ruchu pojazdu. Materialy powinny by¢ przewozone na budowe zgodnie z przepisami ruch
drogowego oraz przepisami BHP. Rodzaj oraz ilo$¢ Srodkéw transportu powinien



gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z zasadami zawartymi w Rysunkach i wskazaniami
Kierownika Budowy oraz w terminie przewidzianym w Umowie. Zaleca sie dostarczenie
elementéw wentylacyjnych i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.
Dotyczy to gtéwnie duzych, ciezkich elementow.
5. Wykonanie robot
Ciggi nawiewne i wywiewne wentylacji elementy i parametry) wykona¢ zgodnie z
dokumentacjg techniczna.
5.1 Przewody wentylacyjne Wykonanie przewoddéw i ksztattek z blach powinno
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B03434. Potgczenia przewodéw wentylacyjnych z
blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.
1) Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budowlanych w
odlegtos$ciach umozliwiajacych szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku
potaczen koinierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm. 2) PrzejScia
przewoddéw przez przegrody budynku nalezy wykonaé w otworach, ktérych wymiary s3
od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodéw wentylacyjnych lub
przewodéw wentylacyjnych z izolacja. Przewody na catej grubosci przegrody powinny
by¢ obtoZzone weing mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych
wiasciwosciach.
3)  PrzejsScia przewodéw  wentylacyjnych  przez  przegrody oddzielenia
przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposéb nie obnizajacy odporno$¢ ogniowa
tych przegrod.
4) Izolacja cieplna przewod6w powinna mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne.
5) Izolacja cieplna nie wyposazona przez producenta w warstwe chronigcg przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie
oston na swojej zewnetrznej powierzchni.
6) Materiat podpo6r i podwieszen powinna charakteryzowaé¢ odpowiednia odporno$¢ na
korozje w miejscu zamontowania.
7) Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw wentylacyjnych powinna by¢
odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.
8) Odlegto$¢ miedzy przewodami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z
uwzglednieniem ich wytrzymatos$ci i wytrzymatosci przewoddéw wentylacyjnych tak aby
ugiecie sieci przewodéw wentylacyjnych nie wptywato na jej szczelno$¢, wtasciwosci
aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukcji.
9) Zamocowania przewodéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajace z ciezaréw: - przewoddéw wentylacyjnych - materiatu izolacyjnego; -
elementéw instalacji wentylacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci
przewodoéw - elementéw sktadowych podpor lub podwieszen.
10) Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny
mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do
obliczeniowego obciazenia.
11) Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpér powinny mieé
wspotczynnik bezpieczenistwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.
12) Poziome elementy podwieszen i podp6r powinny mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz byc¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich
potaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie
przekraczaty 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.
13) Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpoér
powinny mie¢ wspétczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do
granicy plastyczno$ci pod wpltywem obliczeniowego obcigzenia.



14) W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw
wentylacyjnych mogty by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne
ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

15) Podpory i podwieszenia w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od Zrédta drgan powinny
by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatow elastycznych lub
wibroizolatoréw.

5.2 Otwory rewizyjne i mozliwo$¢ czyszczenia instalacji wentylacji mechanicznej
Nie dotyczy.

5.3 Wentylatory

1) Spos6b zamocowania wentylatoré6w powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich
drgan na konstrukcje budynku (przez stosowanie amortyzatoréw) oraz na instalacje
przez stosowanie tgcznikéw elastycznych.

2) Wymiary poprzeczne i ksztalt tgcznikéw elastycznych powinny byé zgodne z
wymiarami i ksztattem otworéw wentylatora.

3) Dtugos¢ tacznikéw elastycznych powinna wynosi¢ 100< L <250 mm.

4) Laczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt
lacznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byty
przenoszone na instalacje wentylacji.

5) Zasilanie elektryczne wentylatora powinno zapewnié prawidtowy kierunek obrotéw.

5.4 Centrale wentylacyjne
Nie dotyczy

5.5 Filtry powietrza
Nie dotyczy.

5.6 Nawiewniki, wywiewnymi - okienne
Nie dotyczy .

5.7 Czerpnie i wyrzutnie

1) Konstrukcja czerpni i wyrzutni powietrza powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacji
przed wplywem warunkéw atmosferycznych np. zastosowanie zaluzji, daszkéow
ochronnych itp.

2) Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny byc¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.

3) Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w spos6b zapewniajacy
wodoszczelno$¢ przejscia przez dach.

5.8 Przepustnice
Nie dotyczy

5.9 Ttumiki hatasu

1) Ttumiki powinny by¢ polaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z
oznakowaniem kierunku przeptywu.

2) Sie¢ przewodéw nalezy 1aczy¢ z tlumikami za pomoca tagodnych ksztattek
przejsSciowych.

6 Kontrola jakosci robot.
6.1 Kontrola dziatania
6.1.1 Prace wstepne



Przed rozpoczeciem Kkontroli dziatania instalacji wentylacji nalezy wykonaé¢ m. in.
nastepujace prace wstepne:

a) Prébny ruch catej instalacji wentylacji w warunkach réznych obciazen (72 godziny); b)
Nastawa i sprawdzenie klap pozarowych;

c) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych
warunkoéow eksploatacyjnych;

d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjno -
klimatyzacyjnych

e) Okre$lenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku, jesli to
konieczne, ustawienie kierunku przeptywu powietrza z nawiewnikow;

f) Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;

g) Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

h) Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami
projektowymi;

i) PrzedloZenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji
wstepnej;

j) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

6.1.2 Procedura prac

1. Wymagania ogo6lne Kontrola dziatania powinna postepowa¢ w kolejnosci od
pojedynczych urzadzen i czeSci sktadowych instalacji, przez poszczegélne ukiady
instalacji, do catej instalacji. Nalezy obserwowac stabilno$¢ dziatania instalacji jako
cato$ci. W czasie kontroli dziatania instalacji wentylacji nalezy dokona¢ weryfikacji
poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej instalacji wentylacji.

2. Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych

a) Kierunek obrotéow wentylatorow;

b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajno$ci wentylatora;

c) Dziatanie wytgcznika;

d) Wiaczanie i wytgczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;

e) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

f) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

g) Elementy zabezpieczajace silnikdw napedzajacych.

3. Kontrola dziatania filtrow powietrza Wskazania réznicy ci$nienia i monitorowanie.

4. Kontrola dziatania klap pozarowych

a) Badanie urzadzenia wyzwalajacego i sygnatu wyzwalajacego;

b) Kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.

5. Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewnikéw oraz kontrola przepltywu powietrza
W pomieszczeniu

a) Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikéw i wywiewnikow;

b) Préba dymowa do wstepnej oceny przeptywéw powietrza w pomieszczeniu jak
réwniez cyrkulacji powietrza w poszczeg6lnych punktach pomieszczenia.

6.2 Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, Ze instalacja osigga parametry
projektowe i wielko$ci zadane zgodnie z wymaganiami.

6.2.1 Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych Instalacja:

- Pobér pradu silnika;

- Strumien objetosci powietrza; - Temperatura powietrza;

- Opor przeptywu na filtrze.

Pomieszczenie:

- Strumien objeto$ci powietrza nawiewanego i wywiewanego;

- Temperatura powietrza nawiewanego i temperatura powietrza w pomieszczeniu
- Poziom dZzwieku (jezeli jest styszalny).

6.2.2 Zakres iloSciowych pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania



1. Zakres ilo$ciowy
Zakres ilosciowy kontroli dziatania i pomiaréw kontrolnych nalezy ustali¢ z Inwestorem,
a jezeli nie ma specjalnych wymagan nalezy stosowaé poziom A (WTWiO - instalacje
wentylacyjne i klimatyzacyjne COBRTI INSTAL 09.2002 r.).
2. Procedura pomiaréw
Pomiary powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i
doswiadczenie. Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie
punktéw pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiaréw i rodzaje przyrzadéw pomiarowych.
Tolerancja mierzonych wartosci:
- Strumien objetoSci powietrza w pomieszczeniu 20 %);
- Strumien objetosci powietrza w catej instalacji £ 15 %;
- Temperatura powietrza nawiewanego * 2 °C;
- Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi + 1,5 °C;
- Poziom dZwieku A w pomieszczeniu + 3 dB(A).
7. Obmiar robo6t
Jednostka obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej instalacji z
uwzglednia elementéw sktadowych instalacji obmierzonych wedtug innych jednostek:
- kpl. (komplety)
- szt. (sztuka)
- kg (kilogram)
- m 3 (metr szeScienny)

8 Odbiér robot

8.1 Sprawdzenie kompletnosci wykonania prac Celem sprawdzenia kompletnosci
wykonania prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace zwigzane z
montazem instalacji wentylacji oraz stwierdzenie zgodnos$ci ich wykonania z projektem
oraz zZ obowigzujacymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac
odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ m. in. nastepujace czynnosci:

a) Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanych instalacji wentylacji z zestawieniem
projektowym, zar6wno w zakresie materiatéw, jak i iloSci oraz jesli jest to konieczne w
zakresie wlasciwosci i cze$ci zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z obowigzujagcymi przepisami oraz
zasadami technicznymi;

c) Sprawdzenie dostepno$ci dla obstugi instalacji wentylacji ze wzgledu na dziatanie,
czyszczenie i konserwacje;

d) Sprawdzenie czystosci instalacji;

e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji
wentylacji;

8.1.1 Badania og6lne

a) Dostepnos¢ dla obstugi;

b) Stan czysto$ci urzadzen i systemu rozprowadzenia powietrza;

c) Rozmieszczenie i dostepnos¢ otwordéw do czyszczenia urzadzen i przewodow;

d) Kompletno$¢ znakowania;

e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych ( klapy pozarowe, obudowy);

f) Rozmieszczenie zgodnie z projektem izolacji cieplnych:

g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

h) Zainstalowanie urzadzen, zamocowania przewodoéw itp. w spos6b nie powodujacy
przenoszenia drgan;

i) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodéw.

8.1.2 Badanie wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych
a) Sprawdzenie czy elementy urzadzenia zostaly potagczone w prawidtowy sposéb;
b) Sprawdzenie zgodnoSci tabliczek znamionowych;



c) Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci;

d) Badanie przez ogledziny szczelno$ci urzadzen i 1acznikéw elastycznych;

e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow;

f) Sprawdzenie zamocowania silnikow;

g) Sprawdzenie prawidlowo$ci obracania sie wirnikéw w obudowie;

h) Sprawdzenie naciggdw paséw klinowych;

i) Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

j) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

k) Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora;

1) Sprawdzenie zgodnoSci predkosci obrotowej wentylator i silnika z danymi na tabliczce
zZnamionowe;j.

m) Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia.

8.1.3 Badanie filtréw powietrza
Nie dotyczy

8.1.4 Badanie czerpni powietrza
Nie dotyczy

8.1.5 Badanie klap pozarowych
Nie dotyczy

8.1.6 Badanie sieci przewodéw
Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

8.1.7 Badanie nawiewnikow i wywiewnikéw
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowanym.

8.1.8 Badanie element6éw regulacji automatycznej
a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktady regulacji na podstawie schematu
regulacji; b) Sprawdzenie kompletno$ci i rozmieszczenia regulatorow;

8.1.9 Wykaz dokumentéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych

a) Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;

b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

c) Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maximum);

d) Liczba uzytkownikow;

e) Czas dziatania;

f) Obcigzenie cieplne pomieszczen

g) Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

h) Wymagane wielko$ci réznicy ci$nienia miedzy pomieszczeniami (+/-);

i) Poziom dZzwieku A w pomieszczeniach oraz poziom dZwieku A przy czerpni i wyrzutni
powietrza;

j) Klasa filtrow;

k) Sumaryczna moc cieplna i elektryczna;

1) Parametry obliczeniowe wymiennikéw ciepta (dla lata i zimy);

m) Wymagana jako$¢ wody zasilajacej;

n) Ci$nienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

0) Napiecie i czestotliwo$¢ zasilajgcego pradu elektrycznego.

8.1.10 Wykaz dokumentéw inwentarzowych
a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali;
b) Schematy instalacji uwzgledniajace elementy wyposazenia regulacji automatycznej;



c) Schematy regulacyjne zawierajace schemat potaczen elektrycznych i schemat
rurociggéw (schemat oprzewodowania odbiornikéw);

d) Schematy blokowe uktadéw regulacji zawierajagce schematy oprzewodowania
odbiornikéw;

e) Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i
elementow (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

f) Raport wykonawcy instalacji dotyczacych nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).

8.1.11 Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

a) Raport potwierdzajacy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg)
w zakresie obstugi instalacji wentylacyjno - klimatyzacyjnej w budynku;

b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

c) Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacji;

d) Wykaz elementéw sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki,
urzadzenia sterujace, regulatory, styczniki, wytaczniki);

e) Dokumentacje zwigzane z oprogramowaniem systemdéw regulacji automatyczne;j.

8.2 0dbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu roboét.

8.3 Zakres niezbednych ustalen w umowie miedzy inwestorem a wykonawcg instalacji W
zwigzku z odbiorem instalacji umowa miedzy inwestorem, a wykonawca instalacji
powinna zawiera¢ m.in. nastepujace ustalenia:

a) Odniesienie do warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych
oraz okreslenie zakresu procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych itd.)
jak rowniez ewentualne odstepstwa i zmiany;

b) Okres$lenie odpowiedzialno$ci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i
ewentualnego nadzoru z opracowaniem protokotu z badan;

c) Parametry projektowe dotyczace instalacji (np. sposéb uzytkowania budynku);

d) Warunki pdzniejszego wykonania badan, ktére nie mogly by¢ zakonczone z
uzasadnionych przyczyn ( np. warunki pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen);

e) Zakres ilosciowy (poziom) prac zwigzanych z kontrolg dziatania i pomiarami
kontrolnymi

f) Niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikéw badan (np. powtdrzenie
badan po naprawie instalacji).

Umowa na wykonanie instalacji powinna okre$la¢ rodzaj i liczbe urzadzen, ktére
powinny by¢ zamontowane (np. przez powotanie sie na projekt techniczny instalacji).
Sprawdzenie kompletnos$ci instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawie
zestawienia zainstalowanych urzadzen i ich wymagan technicznych (specyfikacji
urzadzen i elementow instalacji).

Jesli wymagania techniczne poszczeg6lnych urzadzen s przedmiotem umowy,
zestawienie to powinno odpowiada¢ tym wymaganiom.

9. Podstawa ptatnosci

Podstawa ptatnosci - zgodnie z zawartg Umowa.

Placi sie za rzeczywi$cie wykonang i odebrang instalacje. Podstawg ptatnosci jest cena
jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo
podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla
tej roboty w dokumentacji projektowe;j.



Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkdéw i transportu na teren budowy,

- wartos$c pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. Przepisy zwigzane

- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r z (p6Zniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. NR 75/02
poz. 690);

- PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z
blach o przekroju prostokatnym - Wymiary;

- PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z
blachy o przekroju kotowym - Wymiary;

- PN-EN 13182:2004 Wentylacja budynkéw. Wymagania dotyczace przyrzadéw do
pomiaru predkosci w wentylowanych pomieszczeniach

- PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia;

- PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i
badania;

- PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelno$¢. Wymagania i
badania.

- PN-B-76002:1976 Wentylacja - Potgczenie urzadzen, przewodow i Kksztattek
wentylacyjnych blaszanych;

- PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne koricowe - Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych;

- PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -
Wiasciwosci mechaniczne;

- ENV 12097:1997 Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewodéw - Wymagania dotyczace czeSci
sktadowych sieci przewodéw utatwiajace konserwacje sieci przewodow;

- PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji;

- PrEN 12236 Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewodéw - Wymagania
wytrzymato$ciowe.

- PN-EN 779:2005 Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogélnej

- Okreslanie parametréw filtracyjnych

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych, COBRTI INSTAL
Warszawa 2002



DOKUMENTY ODNIESIENIA - DOKUMENTY BEDACE PODSTAWA DO WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH, W TYM WSZYSTKIE ELEMENTY DOKUMENTAC]I PROJEKTOWE], NORMY,
APROBATY TECHNICZNE ORAZ INNE DOKUMENTY I USTALENIA TECHNICZNE
Rozporzadzenia:

1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz. U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz.
1157,Nr 120/00 poz. 1268. Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr
115/01 poz. 1229. Nr 129/01 poz. 1439. Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02 poz. 690)
3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracjiz dnia 16 sierpnia [999r. w
sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz. U. Nr 74 /99 poz.
836)

4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w
sprawie aprobat i kryteridw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw
budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71)

5. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w
sprawie systemow oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania
wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
(Dz.U.Nr 113/98 poz. 728)

6. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w
sprawie okreslenia wykazu wyrobéw budowlanych nie majacych istotnego wptywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug
uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz. 673)

7. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrze$nia 2000 r. w
sprawie kosztorysowych norm naktad6éw rzeczowych, cen jednostkowych rob6t budowlanych
oraz cen czynnikow produkcji dla potrzeb sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr
114/00 poz. 1195)

8. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U.
Nr 121/03 poz. 1138)

9. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz. 844, Nr 91/02 poz.
811)

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenistwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401) Normy:

1. PN-EN 1505:2001 - Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z
blachy o przekroju prostokatnym - Wymiary
2.PN-EN 1506:2001 - Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z
blachy o przekroju kotowym - Wymiary
3.PN-B-01411:1999 - Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia




4.PN-B-03434:1999 - Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i
badania

5.PN-B-76001:1996 - Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelno$¢. Wymagania i badania
6. PN-B-76002:1976 - Wentylacja - Potaczenia urzadzen, przewoddw i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych

10. PrPN-EN 12599 - Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

11. PrEN 12236 - Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewoddéw -
Wymagania wytrzymato$ciowe

12. PN-ISO 7-1:1995 PN-ISO - Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoScig uzyskiwanag na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

13. PN-ISO 228-1:1995 - Gwinty rurowe polaczen ze szczelno$cig nie uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia

14. PN-90/B-01430 - Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

15. PN-B-02414:1999 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

16. PN-91/B-02415 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systemow cieptowniczych. Wymagania

17.PN-91/B-02416 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego przylaczonych do sieci cieplnych. Wymagania

18. PN-91/B-02419 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych i wodnych zamknietych systeméw cieplowniczych. Badania

19. PN-91/B-02420 - Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania
20. PN-B-02421:2000 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewod6w, armatury i
urzadzen.



